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Uber die Darstellung der Methyl.3-Pentan- 
s~iure und die L~slichkeitsbestimmungen 
ihres Calcium-, Barium- und Silbersalzes 

vor i  

Vic tor  Kulisch.  

Aus dem chemischen Laboratorium des Prof. Ad. Lieben an der 
k. k. Universit/[t in Wien. 

(Mit 1 Tafe l  u n d  1 Tex t f igu r  ) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 18, Ju]i 1893.) 

Im Anschlusse  an die im hiesigen Labora tor ium aus- 

geffthrten LOsl ichkei tsbest immungen der verschiedenen  capron-  

sauren Sa lze ,  schien es interessant,  auch die L6sl ichkei tsver-  

h~iltnisse einiger Salze der achten isomeren Sliure kennen  zu 

lernen, und hiezu yon Herrn Prof. L i e b e n  angeregt,  babe  ich 

es un te rnommen,  d iese  S~ure auf  dem W e g e  der Malons~iure- 

es te r syn these  darzustellen.  

Einiges bezfiglich ihrer Dars te l lung liegt bereits in einer 

Arbeit von p. van R o m b u r g h  vor, die im >>Recueil des t ravaux 

chimiques des Pays  Bas<<, Bd. 6, 153, verOffentlicht wurde. 

Als Ausgangsmate r ia l  diente mir secund~res  Butyljodid 

und Malons~iureester, die ich bei Gegenwar t  von Natrium~ithylat 

auf  e inander  e inwirken liess. 

Die Bildung erfolgt nach der Gleichung: 

GH 3 
I 
CH~ /COOC2H5 

/ C 
I \ J \COOC2H.~ 

CHj 

-q- C~HsONa : 

C2H5 //COOC2 H5 

CH3"~/CH CH 
~COOC~H 5 

-l-Na J-i-C~HsOH. 
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Van R o m b u r g h  liess das Jodid auf den bereits frtiher 
dargestellten Natriummalons~iureester einwirken und fOrderte 
hiebei die Reaction dutch mehrsttindiges Erw~trmen auf dem 

Wasserbade. Dieses Ver- 
fahren, . welches ich 
Wiederholte, lieferte mir 
jed0ch eine so geringe 
Ausbeute, dass ich mich 
veranlasst sah, ver- 
schiectene Versuche an- 
zustellen, und zwar in- 
dem ich einerseits auf 

das zum Sieden erhitzte 
Gemenge yon Jodid und 

Ester dieNatrium&thylat- 
.~ lOsung concentrirt und 

in verdtinntem Zustande 
einwirken liess, ander- 
seits das Jodid und die 
AthylatlOsung sowohl in 
der W~irme wie in der 
Kglte a u f  den Ester 

gleichzeitig zutropfen 
liess, wobei .aber die Aus- 
beute auch nicht zufrie- 
denstellend war. Die von 
v a n  R o m b u r g h  be- 
merkte reichliche Buty- 
lengasentwicklungbildet 
eben bei den bier an- 
geffihrten Versuchen die 

Fig. 1. Hauptreaction, was tibri- 
gens mit der Neigung 

der secund~.ren Verbindungen zur Alkylenbildung vollkommen 
in Einklang steht. 

Die gtinstigste Ausbeute, die gegen 33% betr~igt, erhielt 
ich nun auf folgende Weise, wobei ich den dutch die bei- 
gegebene Zeichnung ersichtlichen Apparat bentitzte (Fig. 1). 
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In dem Kolben KI, der rnittelst eines doppelt durchbohrten 
Korkes einerseits mit dem Rtickflussktihler R, anderseits durch 
ein Glasrohr und den Gummischlauch G mit dem kleineren, 
nach Art einer Spritzflasche adjustirten Kolben I( 2 in Ver- 
bindung stand, befanden sich die der Formel entsprechenden 
Mengen des MalonsS.ureesters und secund/iren Butyljodids; 
letztere in geringem ()'berschusse. Der Kolben K 2 enthielt eine 
mgssig concentrirte Natrium~ithylatl6sung (7:20). Dutch einen 
Druck auf den Gummiba!Ion B liess ich die 5{thylat16sung in 
den Kolben K, einfliessen, wobei sic in Folge der hbheren 
Stellung des Kolbens I{- 2 wie mittelst eines Hebers selbstthS.tig 
wirken konnte. Um nun das Zutropfen der AthylatlSsung 
reguliren zu kOnnen, habe ich an dem GummischIauche 
zwischen den Kolben K t u n d  I{" 2 eine Klemmschraube S ange- 
bracht und diese so eingestellt, dass immer nach etwa ftinf 
Secunden ein Tropfen einfliessen konnte, w/ihrend der Kolben K t 
fieissig umgeschwenkt wurde. Zur Abhaltung yon Feuchtigkeit 
der Luft  waren sowohl der Rtickflussktihler, als der Kolben K 2 
mit einem Chlorcalciumrohre C abgeschlossen. 

Nachdem nun die gesammte Alkoholmenge eingetragen 
war, blieb die Fltissigkeit anfangs vollkommen Mar und trtibte 
sich erst allmNig durch pulverig ausgeschiedenes Jodnatrium, 
w~hrend bei den frtiheren Versuchen sich bereits anfangs ein 
gelatin6ser Niederschlag ausschied, der der weiteren Einwirkung 
hinderlich war. Hierauf schloss ich den Gummischlaueh G mit 
der Klemmschraube ab, entfernte ihn yon dem Kolben K 2 und 
erhi:tzte den Kolben K, am RtickflusskCihter dutch mehrere 
Stunden im Wasserbade, wobei eine nut mehr schwache Gas- 
entwickelung zu bemerken war, was sich in dem mit wgtsserigem 
Brom geftillten U-Rohr U constatiren liess. 

Nach etwa sechsstfmdigem E rhitzen war die Reaction 
beendet, worauf ich den Kolben abnahm und den tiberschtissig 
zugesetzten, wie rtickgebildeten Alkohol aus dem Salzbade 
dutch Destillation entfernte. Die rtickstgndige Masse wurde 
hierauf mit soviel Wasser versetzt, als gerade zur LOsung des 
Jodnatriums ntSthig war, und der auf der w/isserigen LOsung 
als 61ige Schichte schimmernde Ester mittelst eines Scheide- 
trichters getrennt und dann einer fractionirten Destillation 
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unterworfen, wobei die Hauptmenge zwischen 222 und 228 ~ 
iiberging. Dieses Product nochmals fractionirt gab als Haupt- 
menge eine Flt'lssigkeit, die nun constant zwischen 224 und 
225 ~ iiberging. 

Die mit diesem Product ausgefflhrte Verbrennungsanalyse 
gab folgendes Resultat: 

0"275g gaben 0"6143g CO 2 und 0"234g H20. Daher: 

Berezhnet fflr 
Gefunden CllH~oO~ 

C . . . . . .  . .  60"91~ 61" 1 ~ 
H . . . . . . . .  9'  45 9" 26 

Der auf diese Weise erhaltene Secund/irbutylmalons/iure- 
ester wurde nun mit einer concentrirten w~isserigen Kalil6sung 
verseift und die nach Vertreibung des Alkohols erhaltene Kali- 
salzl6sung mit Salzs~iure neutralisirt und mit einer gest[ttigten 
Chlorcalciuml6sung versetzt. Das gebildete Calciumsalz wurde 
auf ein Filter gebracht, durch Absaugen yon der Chlorkalium- 
15sung befreit, hierauf nach vollkommenem Auswaschen in 
verdfinnter Salzs~iure wieder geliSst und mehrmals mic •ther 
ausgezogen. Nach dem Verdunsten des _~thers hinterblieb die 
S~ure als weisse amorphe Masse, die ich aus heissem Chloro- 
form umkrystallisirte. 

Chloroform bietet iibrigens ein auch fiir eine mit Spuren 
yon Malons~ure verunreinigte SS_ure vorztigliches Trennungs- 
mittel, da die Malons~iure in Chloroform unl6slich ist. 

Die so erhaltene Secund~irbutylmalonsS~ure bildete mi'ttel- 
grosse, tafelfSrmige Krystalle, die einen Schmelzpunkt yon 76 ~ 
besassen. 

Diese Krystalle, zwischen Filtrirpapier gepresst und 
getrocknet, gaben bei der  Verbrennungsanalyse folgendes 
Resultat: 

0 " 2 1 5 g g a b e n 0 - 4 1 2 5 g C O ~ u n d 0 " 1 4 8 g H ~ O .  Daher: 

Berechnet 
Gefunden fi_'l r C7H1~0 ~ 

C . . . . . . . .  52" 32 52" 50/0 
H . . . . . . . .  7" 63 7" 50/0 
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Um nun zur Methyl-3-Pentans~iure zu gelangen, erhitzte 

ich obige S/iure am Rfickflusskfihler im Olbade solange, bis 
keine Kohlens/ iureentwicklung mehr  stattfand und unterwarf  
sie dann der Destillation. Nochmals  destillirt, ging sie constant  

zwischen 196 ~ und 198 ~ fiber. 
Die hiemit ausgeffihrte Verbrennungsana lyse  ergab fol- 

gende Resultate: 

0 " 2 3 3 g  gaben 0 " 5 2 8 g  CO 2 und 0 " 2 1 7 g  H~O. 

Daher:  
Berechnet 

Gefunden fiir C6H j 20~ 

C . . . . . . . .  61"8 6 2 " 0 7 %  
H . . . . . . . .  10"38 10"34 

LSsliehkeitsbestimmungen. 
Die L6sl ichkei tsbest immungen wurden  nach dem im 

hiesigen Laboratorium eingeffihrten, von R a u p e n s t r a u  c h  

beschr iebenen Verfahren 1 ausgeffihrt und hiebei der yon 
D e s z &th y2 angegebene  Filtrirapparat benfitzt. 

I .  C a l c i u m s a l z .  

Das capronsaure  Calcium stellte ich dar, indem ich die 
S/iure, die in Wasse r  ziemlich s chwer  15slich ist, mit Wasse r  

und sorgf~ittig aus Calciumoxalat  bereitetem Calciumcarbonat  

einige Tage  digeriren liess und schliesslich bis zur  neutralen 

Reaction am Rfickflussktihler erw/irmte. Die LSsung des capron- 
sauren Calciums wurde  sodann yore lJberschusse  des Carbonats 

abfiKrirt und auf dem Wasserbade  bis zur  Trockene  eingedampft.  

Wegen  des i n  LSsung gegangenen  doppel tkohtensauren Cal- 

ciums wurde  das Salz zweimal aus ausgekochtem,  destillirtem 
Wasser  umkrystallisirt.  

Die so erhal tenen Krystalle bilden zu Gruppen vereinigte 

prismatische Nadeln. 

: Monatshefte fiir Chemie, 1885, S. 563. 
Monatshefte f6r Chemie, 1893, S. 245. 
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0" 253 g des Salzes , zwischen doppeltem Filtrirpapier gepresst, 
verioren nach dem Trocknen im Toluolbade 0" 0423g H~O~ 

Daher in 100 Theilen: 

Gefunden 

H~O . . . . . .  16" 72o/0 

Berezhnet ftir 
(CGHllO~)sCa + 3  H~O 

16,6~ 
Aus dieser Bestimmung geht hervor, dass das Calcium- 

salz bei gewbhnlicher Temperatur mit 3 Molect~len Wasser  
krystallisirt. 

Eine zweite Krystallwasserbestimmung wurde an einem 
bei 80 ~ mit Wasser  geschfittelten Salz vorgenommen. 

Das Salz wurde dutch rasche Filtration und Abpressen 
von der anhaffenden L/%ung befreit und gewogen. 

0" 363 g des Salzes verloren nach dem Trocknen im Toluolbade 
0"061 g H20. 

Dalher in 100 Theilen: 

Gefunden 

H20 . . . . . .  16"8~ 

Berechnet fiir 
(C6Hll 0~) 2 Ca +8H~0 

16' 60/0 

Daraus 1/isst sich ersehen, dass auch das bei hoher Tempe- 
ratur geschtittelte S a l z 3  Molectile ~Tasser erlth~lt. 

Die Caleiumbestimmung ergab %lgendes Resultat: 

0" 254 g trockenes Salz gaben nach dem Gliihen 0" 0375 E' CaO. 

Daher in 100 Theilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden (C~HllO,2)~Ca 

Ca . . . . . . .  14" 760/0 14" 81~ 

Die  quantitative Bestimmung des in Lgsung gegangenen 
Salzes geschah in folgender Weise: Die abfiltrirte gewogene 
Menge der ges~ittigten LtSsung Wurde in ein Becherglas gesptilt 
und mit einer L6sung von oxalsaurem Ammonium gef~illt. Der 
Niederschlag wurde gewaschen, getrocknet und hierauf in 
einem Platintiegel bis zur Gewichtsconstanz gegltiht. Das 
Calciumoxyd wurde auf Capronat umgerechnet. 
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Tabe l l e  1. 

E r w ~ i r m u n g s m e t h o d e .  

Terrl- 
peratur 

* 1  o 

"21 

39 

50 

61 

*90 

derL6sung 

5"133 

3"3755 

5"664 

6 ' 164  

6"553 

4"749 

Oewicht 

des Calcium- 
oxyds 

0"1195 

0"1035 

0"189 

0"2015 

0"203 

0"0895 

des caprons. 
Calciums 

0"5761 

0"499 

0"9112 

0"9715 

0"9787 

0"4315 

L6slichkeit 
in 100 Theilen Wasser 

Oe~nden Berecbnet 

i2"642 12"642 

17"347 17"347 

19"171 I9"183 

18"709 18"727 

17"557 17"565 

9"994 9"994 

Tabe l l e  ~. 

A b k f i h l u n g s m e t h o d e .  

Tem- 
peratur 

1"5 ~ 

22 

36 

51 

61 

90 

derLSsung 

6"018 

5 ' 085  

5"257 

5"367 

6"261 

5"231 

Gewicht 

desCalcium- 
oxyds 

0"1415 

0"157 

0" i73  

0"175 

0"194 

0"0985 

de s  caprons. 
Calciums 

0"6822 

0"7568 

0"8341 

0"8434 

0"9353 

0"4749 

L6slichkeit 
in 100 Theilerl Wasser 

Oe~nden Berechnet 

12"785 12"798 

17"485 i7"502 

18"858 18 '880 

18"644 t8"660 

17"551 17"565 

9"985 9 ' 994  

A u s  d e n  m i t  * b e z e i c h n e t e n  B e s t i m m u n g e n  b a b e  i c h  

f o l g e n d e  F o r m e l  ffir d ie  L 6 s l i c h k e i t  d e s  m e t h y l - 3 - p e n t a n s a u r e n  

C a l c i u m s  g e f u n d e n :  

Z --- 12" 6 4 2 + 0 "  3 1 1 8 5 ( t - - 1 ) - -  O-00383 ( t - - l )  2. 
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Tabel le  3. 

Temperatur 

0 o 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

Berechnet 
je 10 ~ 

12"326 

15'139 

17"184 

18"465 

18"979 

18'727 

17"709 

15'925 

13"375 

9"994 

fiir Ab- oder Zunahme 
der L6sliehkeit 

fiir je 1 ~ 

--I-0"2813 

-q-0" 2045 

-q-0" 1281 

--t-0"0514 

--0" 0252 

~-O" 1018 

--0" 1784 

--0"2550 

--0" 3381 

II. Bariumsalz, 

Das  methyl-3-pentansaure Barium wurde analog dem 
Calciumsalz aus Bariumcarbonat dargestellt. Es nmss hier 
hervorgehoben werden, dass dieses Salz nur sehr schwierig 
zum Krystallisiren zu bringen ist, da es an der Oberfl~iche 
der LSsung eine gummiartige Haut absetzt, die ein weiteres 
Verdunsten verhindert. Nut dutch sehr fleissiges Kratzen an 
der Wand der Krystallisationsschale mittelst eines Glasstabes, 
gelang es mir eine schSne Krystalldruse zu erhalten, die in 
eine ges~tttigte LSsung gebracht, dann die weitere Krystallisation 
f6rderte. 

Eine Krystallwasserbestimmung dieser nadelfSrmigen Kry- 
stalle gab folgendes Resultat: 

0' 308 g Salz erlitten beim Trocknen im Toluolbade einen Vet- 
lust yon 0" 045 g. 

Daher in 100 Theilen: 

Gefunden 

H~O . . . . . .  14" 61~ 

Berechnet fiir 

(C6H ~ 10~j2Baq-3 "5 H~O 

14" 650/0 
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Die Bariumbestimmung gab folgendes Resultat: 

0" 317 g getrocknetes Salz gab en 0' 201 BaSQ.  

Daher in 100 Theilen: 
Berechnet f/.': r 

Gefunden (Call: iO~)2Ba 

Ba . . . . . . .  37" 22% 37" 33% 
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Die quantitative Bestimmunggeschah,analog dem Calcium- 
mit einer L0sung yon schwefelsaurem Ammonium. Das salz 

Bariumsulfat wurde auf Capronat umgerechnet. Es ist hier noch 
zu bemerken, dass das tiberschtissig zugesetzte Salz nach dem 
Schtitteln in gleicher Weise, wie es beim Abdampfen zur Kry- 
stallisation geschah, als gummiartige Modification zurfick- 
blieb. 

Tabelle 4. 

E r w g r m u n g s m  e t h o d  e. 

Tcm- 
peratur 

* 0 o 

22 

35 

50 

*60 

71 

*90 

derLSsung 

4"793 

4"298 

3 '742  

4"622 

7"609 

10'5655 

5"482 

Gewicht 

des Barium- 
sulfates 

0 '319  

0"1685 

0 '1275 

0"1815 

0 '374  

0 '6865 

0 '5625 

des caprons. 
Bariums 

0"50246 

0"2654 

0"2008 

0"2858 

0"58909 

1"0813 

0"8859 

L6slichkeit 
in 100 Theilen Wasser  

Gefunden Berechnet 

11'7108 11"711 

6"5813 6 6 1 5  

5"6704 5"684 

6"591 6 '625 

8 '3917 8"392 

11"401 11"407 

19"275 19'275 

Aus den mit ~ bezeichneten Zahlen berechnete ich 
folgende Formel ftir die L0slichkeit des methyl-3-pentansauren 
Bariums: 

L -- 11 "711--0'33372t-+-0'00464t ~. 
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T e m -  

peratur 

1 ~ 

19 

38 

51 

60 

69 

90 

V. K u l i s c h ,  

Tal~elle 5. 

derL6sung 

5"939 

5"780 

4 ' 6 1 2  

5"287 

5"262 

5'040 

6'366 

A b k f t h l u n g s m e t h o d e .  

Gewicht .[ 

des Barium- des caprons. 
sulfates Bariums 

L6slichkeit 
in 100Theilen Wasser 

Gefunden 

0"385 

0"241 

0"158 

0'2115 

0"258  

0'311 

0"653 

0'6064 

0"3796 

0;2488 

0"33313 

0'40638 

0 4 8 9 8  

1"0285 

11371 

7'029 

5-702 

6"724 

8'369 

10"764 

19'269 

Berechnet 

11"382 

,7~045 

5'736 

6 ' 7 6 0  

8"392 

10"778 

19"275 

Tabelle 6. 

Temperatur 
Berechnet fiSr 

je 10 ~ 

Ab- oder Zunahme 
der Lbslichkeit " 

ffirje 1 ~ 

0 o 

10 

20 

3o 

40 

5O 

60 

70 

80 

90 

11"711 

8"378 

6"893 

5"875 

5.%6 

6"625 

8"392 

11"087 

14"709 

19"275 

--0"3333 

- -0" t485  

- -0"09 t8  

+0"0089 

+0"0839 

+ 0 ' 1 7 6 7  

+0"2695 

+ 0 ' 3 6 2 2  

+O'4566 
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IiI. Silbersalz. 

Zur Darstellung dieses Salzes wurde die in Wasser sus- 
pendirte S/iure mit Silbercarbonat in einer dunklen Flasche 
geschtittelt und hierauf im Wasserbade bis zur neutralen 
Reaction erhitzt. Die vom fiberschfissigen Carbonat abfiltrirte 
L/Ssung wurde im Vacuum fiber Schwefels~iure coneentrirt, 
wobei sich jedoch nur amorphes Salz ausschied. Da die Menge 
dieses Salzes ffir meine Bestimmungen nicht ausreichte und 
diese Art der Darstellung l~ingere Zeit erfordert, so bereitete 
ich mir das weitere Salz durch F/illung. 

Die SS.ure wurde mit Ammoniak neutralisirt und mit einer 
ges/ittigten Silbernitratl6sung versetzt; der hiebei entstandene 
Niederschlag wurde auf ein Filter gebracht, yon der salpeter- 
sauren Ammonl~Ssung d'urch Absaugen befreit und solange 
gewaschen, bis eine dutch Eindampfen concentrirte Probe 
der letzten Waschwiisser keine SalpetersS.urereaction mehr gab. 

Das so erhaltene Sale bildete ein weisses amorphes Pulver, 
dessert Silberbestimmung folgendes Resultat gab: 

0" 282 g im Vacuum getrocknetes Salz gaben nach dem Glfihen 
0' 1365 g Ag. 

Daher in 100 Theilen: 
Berechnet 

Gefunden fiir C6HnO2Ag 

Ag . . . . .  : .  48-39% 48"41% 

Die quantitative Bestimmung geschah folgender Weise: 
Die abfiltrirte gewogene Menge der ges~ittigten LSsung wurde 
in einem Porzellantiegel yon bekanntem Gewicht eingedampft 
und allm~hlig bis zum Gltihen erhitzt. Infolge der geringen 
Menge Salz, die mir zur Verftigung stand, konnte ich nur soviel 
L6sung zur Analyse bentitzen, dass die gewogene Silbermenge 
nicht gross genug war, um auf eine so vollkommen genaue 
L6slichkeitsbestimmung Anspruch zu machen, wie es bei den 
beiden zuerst beschriebenen Salzen der Fall ist. 

Chemie-Heft Nr. 8. 41 
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Tabelle 7. 

E r w g r m u n g s m e t h o d e .  

Tem- 
pera/ur 

* 0 o 

26 

*35 

50 

65 

*86 

der L5sung 

7"0875 

6"374 

8"7145 

7"275 

6"619 

4"242 

Gewicht 

des Silbers 

0"0295 

0"0255 

0'036 

0'031 

0"0305 

0"023 

des caprons. 
Silbers 

0"06185 

0"0526 

0"07435 

0'06403 

0"0629 

0'0475 

L6slichkeit 
in 100 Theilen Wasser 

GeNnden Berechnet 

0"8803 0"8803 

0"832 08503  

0"8605 0"8605 

0"887 0"9018 

0'959 0"9726 

1"1205 1"1205 

Tabelte 8. 

A b k t i h l u n g s m e t h o d e .  

Tem- 
peratur 

0.3 ~ 

21 

40 

53 

70 

9O 

der LSsung 

5"379 

8"291 

6"398 

7'590 

6"242 

5"577 

Gewicht 

des Silbers 

0"0225 

0 033 

0"026 

0"03~5 

0"0~95 

0"0305 

des caprons.; 
Silbers 

0'0464 

0"0681 

0"0536 

0'0671 

0"0609 

.0.o629. 

LSslichkeit 
in 100 Theilen Wasser 

Ge~nden Berechnet 

0"8701 0"8794 

0"828 0'8491 

0"844 0"8711 

0"892 0"9136 

0"985 1"0028 

1'138 1"1566 

A u s  d e n  m i t  ~ b e z e i c h n e t e n  Z a h l e n  b e r e c h n e t e  i c h  

f o l g e n d e  F o r m e l  ft ir  d ie  L S s l i e h k e i t  d e s  m e t h y l - 3 - p e n t a n s a u r e n  

S i l b e r s :  

L ~ 0" 8 8 0 3 - - 0 '  0 0 2 8 7  t + 0 '  0 0 0 0 6 6 / ~ .  
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Tabe l l e  9. 

571 

Ab- oder Z u n a h m e  
Berechnet  fiJr 

Tempera tu r  je 10 ~ der L6sl ichkei t  
fiir je  1 ~ 

0 o 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

0"8803 

0 ' 8 5 8 2  

0"8493 

0"8536 

0"8711 

0"9018 

0"9457 

1 '0028  

1"0731 

' 1"1566 

- - 0 0 0 2 2 1  

- - 0  00089 

- q - 0 0 0 0 4 3  

q - 0 - 0 0 1 7 5  

-+0"00307 

-+0"00439 

-K0"00571 

+ 0 " 0 0 6 0 3  

+ 0 " 0 0 8 3 5  

Zum Schlusse ftihle ich reich verpflichtet, meinem hoch- 
verehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Adolf L i e b e n  ftir die 
vielfache Unterstfitzung, die er meiner Arbeit angedeihen liess, 
meinen innigsten Dank auszusprechen. 
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